POR QUE HASTES DE MEDICAO CONVENCIONAIS NAO SUPERARAO...

DESAFIOS""

MEDIGAO DO
SECULO XXI

Isso trouxe o direito de inspecao para a linha de producao, o mais perto
- da peca possivel. A alteracdao — estimulada pelo desenvolvimento dos
NOS ULTIMOS 30 ANOS, UMA DAS peca possivel, hareragac — esimiace P .
bracos de medicdo portateis no inicio da década de 1990 e pelo surgi-
ALTERACOES MAIS IMPORTANTES mento de rastreadores laser logo em sequida — mudou radicalmente

os métodos de inspecao convencionais do setor completamente. Ela

EM METROLOGIA FOI O DESEN-

também tornou possivel fazer medicdes de forma mais rdpida e com
VOLVIMENTO DE DISPOSITIVOS maior frequéncia, fomentando imensas melhorias no tempo de resposta
DE MEDICAO PORTATEIS. e na qualidade. Longe do conforto dos laboratérios de metrologia nos
quais inspetores qualificados operam CMMs digitais com suas pesadas e
estaveis mesas de granito, a medicdo portatil continua a enfrentar diver-

sos desafios significativos.

’
O b S t a C u I O S Em ambientes de producao, estes sao os obstaculos diarios

enfrentados por usudrios de solu¢des de medicdo portateis.

VIBRAGOES PERMANENTES REQUISITOS PARA POSICIO- ALTERAGOES NOS NiVEIS DE DIFERENGA NOS NiVEIS DE
GERADAS PELO EQUIPA- NAMENTOS FIXOS DE TEMPERATURA E UMIDADE EXPERIENCIA E CAPACI-
MENTO DE PRODUGAO EQUIPAMENTOS TAGAO DOS OPERADORES
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R
Vibracoes

TRANSITO FERROVIARIO E NAS
ESTRADAS PROXIMAS

Existem varias fontes de vibracdao em um ambiente

EQUIPAMENTO DE PR A
de producdo ou no chao de fabrica, incluindo: Qu ob obucAo

EQUIPAMENTO DE MANUSEIO
OPERADORES

SE O CHAO DE FABRICA NAO ESTA ADEQUADAMENTE ISOLADO CONTRA VIBRAGOES, ESSAS
VIBRAGOES SAO SUBSEQUENTEMENTE TRANSMITIDAS PARA O SISTEMA DE MEDIGAO E PARA
0 OBJETO A SER MEDIDO E PODEM ATE SER AMPLIFICADAS SE HOUVER O USO DE UM TRIPE

INSTAVEL OU DE UMA BASE SEM RIGIDEZ.

} ; } i SEGUNDOS

POL./SEGUNDOS

Como exemplo, este grafico apresenta vibra¢des do solo induzidas por prensa (velocidade instantanea
como func¢do de tempo) em um local de CMM projetado. As vibragdes foram registradas diretamente no
local antes da instalacdo de um CMM em uma fabrica que opera prensas de estampagem com valores de
até 1,06 pol./s (26,9 mm/s) e uma frequéncia comum de 17 Hz (frequéncia de ressonancia do solo) a uma
distancia de 50 pés da prensa.
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Foi realizado um
experimento reproduzindo
um nivel de vibracao
semelhante no laboratorio.

. CMM OPTICO PORTATIL
8 PES. HASTE POLIARTICULADA HANDYPROBE

Um robé foi usado para avaliar o impacto dessas vibragcdes em CMMs portateis. As maquinas testadas
(uma haste poliarticulada de 8 pés e um CMM 6ptico portatil HandyPROBE) foram montadas na extrem-
idade do braco do rob6. O rob6 foi programado para gerar deslocamentos pequenos e rapidos, semel-
hante ao que se pode observar no exemplo anterior. Foram feitos testes de precisdo com um instrumento
de medicao padrao de 2,5 m composto de cones, um artefato normalmente usado em testes de precisao

de acordo com a norma VDI 2634.
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SEM VIBRAGAO

CMM optico

Haste articulada

COM VIBRAGAO

CMM optico

Haste articulada

Sem vibragado, os resultados obtidos dos dois dispositivos foram sem-
elhantes, com um erro quadrdtico médio (RMS) de 0,018 mm para a
haste, enquanto de 0,011 mm para o CMM 6ptico, e erros mdximos de
0,041 mm para a haste, e 0,031 mm para o CMM éptico.

Os resultados dos testes com vibragées mostram claramente a
vantagem da referéncia dindmica, com um erro quadrdtico médio

de 0,039 mm para a haste e 0,013 mm para o CMM dptico. Erros
mdximos chegaram a 0,103 mm para a haste, mas néo ultrapas-
saram 0,037 para o CMM dptico. Ndo houve degradacdo relevante no
desempenho do CMM dptico.

SOLUCOES PORTATEIS EM MEDICAO 3D

Este experimento mostrou claramente a perda de preciséo
no uso de uma solugéo portatil ndo-optica na auséncia de
uma mesa de granito equipada com placas antivibragéo.
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Erros associados ao operador

Outra vantagem identificada neste estudo é o impacto na redugdo dos erros associados ao operador. O Relatdrio de
Estudo de Medicao 2011 da CMSC intitulado “How Behavior Impacts Your Measurement” (“Como o comportamento
influencia a sua medicdo”) inclui uma andlise completa e detalhada sobre o comportamento do operador no processo
de metrologia. Esta andlise usava uma configuragcdo de metrologia predefinida para testar participantes em con-
dicoes reais. Nao foi dada qualquer instrucdo ou procedimento.

0 ERRO HUMANO E Uma das conclusdes do estudo é que o erro humano é um grande fator nas medicoes
UM GRANDE FATOR de baixa qualidade. A referéncia dinamica colabora para reduzir alguns dos erros

NAS MEDIGOES DE humanos identificados no estudo da CMSC, ou seja, avaliagao inapropriada
BAIXA QUALIDADE. dos riscos derivados de um ambiente instavel pelo operador (tais como trafego

intenso ou pecas instaveis).

NO TESTE “HASTE ARTICULADA/COMPARTIMENTO DO MOTOR”

MAIS DE
o 6 06 O

® 060 0 O

w w w w w w ’ DOS PARTICIPANTES
NOTARAM QUE O DIS-

DOS PARTICIPANTES 0 POSITIVO I?E MEDIGAO

TRABALHARAM NO CONTROLE ESTAVA SOBRE UM

DE QUALIDADE OU CAMPO DE o TAPETE.

INSPECAO.

60 %

NO TESTE “RASTREADOR A LASER/PORTA”
. 0/ 5 7 o/ DOS PARTICIPANTES DESLOCARAM A
0 O PECA APOS O ALINHAMENTO.
TINHAM PELO MENOS 7 ANOS DE
EXPERIENCIA E/OU REALIZARAM

MEDIGOES DIARIAMENTE OU PRESTARAM 7 0/ CONSTATARAM MUDANCA EM UM
SEMANALMENTE. ATENCAO A ESTA- O PONTO DE ALINHAMENTO AQ
BILIDADE DA PECA. TERMINO DA MEDICAO.

NO TESTE “RASTREADOR A LASER/VEICULO”

20% 15% 235%

DEMONSTRARAM PREOCU- QUESTIONARAM A MENCIONARAM A IM-
PACAO QUANTO A PRESENCA  ESTABILIDADE DA PECA. PORTANCIA DE OBTEREM
DO TAPETE. UM BOM ALINHAMENTO.

E impossivel determinar a colaboracao dos erros as-
sociados a instabilidade da configuracdo da medicéo,
mas provavelmente contribuiram significativamente
para os erros observados: até 3,81 mm no comparti-
mento do motor, até 43,18 mm na porta e até 8,198
mm no teste de todo o veiculo!
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Para o usuario, a questao nao é mais comparar beneficios entre duas

solucdes, mas fazer uma escolha entre uma solugcao que trard resultados

reais e outra que nao fara o mesmo.
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